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INFRASTRUKTURALNE UWARUNKOWANIA
WDROZENIA ZESTAWOW MODULOWYCH EMS
W SAMOCHODOWYM TRANSPORCIE DROGOWYM

Streszczenie: Celem pracy jest analiza mozliwosci i celowosci wdrozenia pojaz-
dow modutowych do transportu towarowego. Przedstawiono regulacje prawne,
scharakteryzowano pojazdy modulowe stosowane w niektdrych krajach europej-
skich oraz na innych kontynentach, a takze wymieniono zalety i wady zwiazane
z uzytkowaniem tego typu pojazdow. Przedstawiono rowniez kwestie zwigzane
z warunkami infrastruktury technicznej dla EMS (European Modular Systems),
omdwiono aspekty bezpieczenstwa ruchu drogowego, emisji spalin oraz efektyw-
nosci paliwowej zwigzanej z wdrazaniem tego typu pojazdow. W koncowej czesci
opracowania przedstawiono przyklad zastosowania EMS w rzeczywistym przed-
sigbiorstwie transportowym wraz z wynikajacymi z tego korzysciami.

Stowa kluczowe: systemy modulowe, efektywnos¢, pociagi drogowe, infrastruktura,
bezpieczenstwo

1. WPROWADZENIE

Lata 30. XX wieku uwazane sg za poczatek uzytkowania pociagdw cigza-
rowych na §wiecie. Australia jest pierwszym krajem, w ktorym spotyka¢ mozna
si¢ z tego typu pojazdami. W Australii towary musialy by¢ przewozone pomig-
dzy miastami, na dlugie odleglosci. Kolej nie byta w tym czasie dobrze rozwi-
nigta, wigc pojawit si¢ pomyst, aby wprowadzi¢ pociagi drogowe. Obecnie wy-
korzystywane sg one takze na drogach Ameryki Pdinocnej i Poludniowej
(w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, Meksyku) oraz w niektorych krajach
Europy (Finlandii, Szwecji, Danii, Holandii, Czechach).

Pierwszym krajem europejskim, ktéry zaczat wykorzystywaé ciggniki mo-
dutowe, byla Szwecja. W roku 1993, wprowadzono tam do eksploatacji pojazdy
o masie catkowitej 60 ton, a trzy lata pdzniej dopuszczono do ruchu pojazdy
o dhugosci 25,25 m. W tym samym czasie dos¢ szybko rozwijala si¢ infrastruk-
tura drogowa i magazynowa, centra logistyczne i terminale, dlatego tez blisko
90% drog publicznych w Szwecji daje mozliwos¢ przewozu tadunkéw z wyko-
rzystaniem pojazdéw ponadgabarytowych [1, 2]. Od roku 1988 inwestowano
w infrastrukture drogowa, po to, aby podnie$¢ dopuszczalng nosnos¢ powierzchni.
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Udzial pociggdéw drogowych w Szwecji przekroczyt 50%. Wykorzystywane sa
one przede wszystkim do przewozu tadunkéw charakteryzujgcych si¢ duzg obje-
toscig wzgledem masy [12].

2. REGULACJE PRAWNE DOTYCZACE EUROPEJSKICH
SYSTEMOW MODULOWYCH (EMS)

Europejski System Modutowy (EMS) jest to koncepcja, ktéra pozwala na
zastosowanie kombinacji istniejacych jednostek tadunkowych, tzw. modutow
w dhuzszych 1 wigkszych zestawach pojazddéw, na niektorych czesciach sieci
drogowej. EMS nazywany jest rowniez ,.koncepcjag modulows”, zdefiniowang
w Dyrektywie Rady 96/53/WE z dnia 25 lipca 1996 r. ustanawiajgcej dla niekto-
rych pojazdow drogowych poruszajgcych sie na terytorium Wspolnoty maksy-
malne dopuszczalne wymiary w ruchu krajowym i miedzynarodowym oraz mak-
symalne dopuszczalne obcigzenia w ruchu miedzynarodowym [15].

EMS opiera si¢ przede wszystkim na pojazdach transportowych aktualnie
eksploatowanych w Europie. Sktada si¢ z ciggnika siodlowego lub samochodu
cigzarowego, przegubowej przyczepy siodtowej o dtugosci 13,7 m oraz przycze-
py o dtugosci 7,82 m. Oprécz pojazdéw standardowych pojazd EMS wyposazo-
ny jest w dodatkowe elementy niestandardowe:

a) wozek 2-osiowy (zwany wozkiem),

b) specjalng, 3-osiowa przyczepe przegubowa o dtugosci 7,82 m z wyjmowa-
nym kontenerem/nadwoziem z przodu, wyposazong w siodto do zaczepienia
innej przyczepy przegubowe;.

Biorac pod uwage ww. pojazdy transportowe, utworzy¢ mozna 5 konfigu-
racji uktadow modutowych o lacznej maksymalnej dopuszczalnej masie catko-
witej réwnej 60 ton i dlugosci 25,25 m, co zobrazowano na rysunku 1:

a) konfiguracja A — 2/3-osiowy siodlowy ciagnik siodtowy sprzezony z 3-osiowa
przyczepa przegubowa 13,6 m, zaczepiang z przyczepa z osig centralng
o dtugosci do 7,82 m,

b) konfiguracja B — 2/3-osiowy ciagnik siodtowy polaczony ze specjalng przy-
czepa przegubowa do zaczepienia na standardowej przyczepie przegubowej
13,6 m,

c) konfiguracja C — podwozie 4-osiowe 8x2/8x4, zaczepiane na przyczepie
3-osiowej,

d) konfiguracja D — 3-osiowe podwozie 6x2/6x4 zaczepiane wozkiem widlo-
wym z 3-osiowa przyczepa przegubowa 13,6 m,

e) konfiguracja E — 2-osiowe podwozie zaczepiane z dwoma przyczepami tan-
demowymi z centralng osig, dtugos$¢ 7,82 m [11].
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Rys. 1. Mozliwe konfiguracje systeméw modutowych [11]
Fig. 1. Modular system configurations [11]

Dyrektywa reguluje warunki ruchu pojazdéw drogowych na terenie Unii
Europejskiej w zakresie dopuszczanych, najwigkszych wymiaréw pojazdow
oraz ich masy, jednoczesnie pozwalajagc panstwom cztonkowskim na dopusz-
czenie na swoim terytorium do ruchu pojazdow odbiegajacych od parametréw
wymienionych w tej dyrektywie. Regulowane to moze by¢ wewngetrznie na pod-
stawie specjalnych zezwolen wydanych przez wiasciwe organy panstw czton-
kowskich [3].

Wiele krajow europejskich korzysta z tych odstepstw 1 wewnetrznie regulu-
je przewozy na swoim terytorium; sa to: Finlandia, Belgia, Szwecja, Niemcy,
Dania, niektére czesci Norwegii, od niedawna rowniez Czechy. Na podstawie
koncepcji modutowej dtugos¢ systeméw modutowych moze wynosié¢ 25,25 m,
a ich masa catkowita nie moze przekraczac¢ 60 t, aczkolwiek w niektorych kra-
jach eksperymentuje si¢ rowniez z dtuzszymi i cigzszymi zestawami [4, 8].

3. ANALIZA 1 KONCEPCJA WDROZENIA MODULOWYCH
SYSTEMOW TRANSPORTOWYCH

Obecnie w Europie taka sama ilo$¢ tadunku przewozona jest przez trzy
,krotsze” standardowe zespoty pojazdéw, dopuszczone do ruchu na drogach
Unii Europejskiej zgodnie z ww. dyrektywa. System EMS umozliwia przewie-
zienie tej samej ilosci tadunku dwom zespolom pojazdéw modutowych. Kon-
cepcja ta zilustrowana zostata na rysunku 2 [6].
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Rys. 2. Koncepcja systemu EMS sktadajacego si¢ z dwdch pojazdow w pordwnaniu ze standar-
dowym uktadem pojazdu [6]

Fig. 2. The concept of an EMS system consisting of two vehicles compared to a standard vehicle
system [6]

W ciagu ostatnich 55 lat dopuszczalna masa pojazdéw w Unii Europejskie;j
wzrosta z 15 do 60 ton (rys. 3). Zwigkszanie dopuszczalnych technicznych pa-
rametrow w Unii Europejskiej jest wspierane przez panstwa czlonkowskie, ktore
wczesniej zezwolity na poruszanie si¢ pojazdéow ponadgabarytowych na terenie
swojego kraju, na co — jak wczesniej wspomniano — zezwala prawo [9].
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Rys. 3. Zmiana dopuszczalnej maksymalnej masy pojazdu w wybranych krajach europejskich od
1945 roku (w tonach) [9]

Fig. 3. Change of the permissible vehicle weight in selected European Union countries since 1945
(in tonnes) [9]

W krajach europejskich jest wielu zwolennikdéw ,,pociagéow drogowych”,
w tym producenci samochodow ci¢zarowych i organizacje sektora ruchu drogo-
wego. Nastepstwem tego bedzie zmniejszenie liczby samochoddéw cigzarowych,
a tym samym zapewnienie wigkszej tadownosci, co z kolei przyczyni si¢ do
poprawy droznosci gléwnych drég i autostrad oraz zmniejszenia emisji spalin.
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Kolejng zaleta wprowadzenia modutowych systemdw transportowych jest re-
dukcja kosztoéw transportu o blisko 20-25% na jedna jednostke tadunkowa [15].

W Europie eksploatacja pociggéw drogowych systematycznie wzrasta. Jako
przyktad testowania koncepcji modutowej wymieni¢ mozna Holandi¢, gdzie od
roku 2001 podjeto proby eksploatacji takich zestawow. Poczatkowo byty tylko
4 firmy, jednakze po uzyskaniu pozytywnych wynikow testow coraz wigcej firm
transportowych przylaczato si¢ do badan. Ostateczna faza testdw miata na celu
ustalenie, jaki wptyw na bezpieczenstwo ruchu maja pociagi drogowe. Stwier-
dzono, ze wprowadzenie w Holandii modulowych systemow pozwala na
zmniejszenie liczby kilometrow, przy jednoczesnym wzroscie przewozow. Na
przyktadzie Holandii zaobserwowano, ze wprowadzenie EMS ograniczyto emi-
sj¢ COz i NOx: z 63 do 56 g na tonokilometr CO, — co stanowi 11% redukcji
CO; oraz z 0,4 do 0,37 g na tong NOy — co stanowi 14% redukcji NOx. Badanie
przeprowadzone na 11000 cigzarowek EMS wykazato, ze redukcja emisji spalin
dla NOx wynosita 4% i 6% dla CO,. Oszacowano, ze europejski system modu-
towy moze przejechaé o 41% wigcej tonokilometréw na jeden litr paliwa. Ruch
pociggdéw drogowych w Holandii odbywa si¢ pomi¢dzy duzymi centrami logi-
stycznymi oraz portami, a dowoz i dystrybucja konncowa wykonywana jest przez
mniejsze Srodki transportowe. Takie rozwigzanie przyczynia si¢ do wzrostu
efektywnosci transportu drogowego. Réwniez w Niemczech wprowadzenie
EMS pozytywnie wptyneto na srodowisko. Redukcja emisji CO, i NOx wyniosta
33% [7, 13]. Na podstawie tych danych oszacowano efektywnos$¢ energetyczna
wybranych tras komunikacyjnych. Zalozono, ze EMS bedzie poruszal si¢ po
drogach ekspresowych i autostradach, dla ktérych ustalono nastgpujace dane:
$rednie 24-godzinne nat¢zenie ruchu na tych drogach wynosi 18763 pojazdy
w ciggu 24 godzin, natomiast ruch roczny — 54566; udzial ruchu samochodow
cigzarowych wynosi 15%; udziat poélgodzinnego ruchu drogowego — 54566;
udzial poétgodzinnego ruchu drogowego samochodow potprzyczepowych
w ogolnej liczbie pojazdow wynosi 8%, sredni dystans w transporcie drogowym
—230 km [16].

Porownano wielkosci przewozow dla poszczegdlnych konfiguracji pojazdow
oraz ich fadownos¢. Jako punkt odniesienia dla EMS przyjeto wielkos$¢ przewo-
zO6w realizowanych standardowymi samochodami cigzarowymi oraz zwickszone
zuzycie paliwa dla niektorych wariantow. Dla przyktadu, dla pojazdu EMS o dhu-
gosci 25,25 m przyjeto, ze zuzycie paliwa jest o 15% wigksze niz dla standardo-
wego samochodu cigzarowego. Emisja CO, zostala obliczona poprzez pomnoze-
nie zuzycia paliwa przez wskaznik 13 kg-dm™ paliwa. W przypadku niektorych
wariantow przyjeto punkt odniesienia dla EMS. Niemal we wszystkich przypad-
kach emisja CO, przez samochodd cigzarowy EMS byla nizsza niz dla standardo-
wych samochodow cigzarowych. Wyjatkiem byt tylko EMS 40 t, ktorego zuzycie
paliwa jest wyzsze w przypadku transportu ci¢zszych tadunkow.

W krajach skandynawskich pociagi drogowe moga porusza¢ si¢ tylko po
autostradach i1 drogach szybkiego ruchu, a firmy logistyczne muszg by¢ zlokali-
zowane w poblizu drég dojazdowych. Takie rozwigzanie jest korzystne, ponie-
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waz zapewnia redukcje zuzycia paliwa o prawie 30%, a takze wzrost efektywno-
Sci operacyjnej. Co wigcej, zastosowanie zestawdéw modutowych na terenie
Europy powoduje wzrost efektywnosci transportu i ogranicza liczbe pojazdow
na drogach dla danej ilo$ci tadunku. Globalny i lokalny negatywny wpltyw na
srodowisko naturalne jest mniejszy. Dodatkowo proponowane rozwigzanie
zmnigjsza obcigzenie drog, odcigza pasy ruchu, poprawiajgc tym samym bezpie-
czenstwo ruchu drogowego [6].

Biorac pod uwage powyzsza analiz¢ i koncepcj¢ wdrozenia europejskich
systemdéw modulowych nalezy zauwazy¢, ze EMS moze znalez¢ zastosowanie
przede wszystkim na gtownych drogach, takich jak autostrady, drogi ekspresowe
i drogi laczace gltowne centra logistyczne, porty. Niemcy i Szwecja planuja
utworzenie oddzielnego kanatu transportowego od Norrkdping do Herne. Zgod-
nie z przewidywang prognoza, inwestycja wplynie na wzrost efektywnosci
transportu drogowego towardw, minimalizacje emisji szkodliwych substancji
oraz wzrost ogdlnego poziomu bezpieczenstwa. Ankieta przeprowadzona wsréd
uzytkownikéw drég we Francji wykazata, ze 81% respondentéw byto przeciw-
nych pomystowi wdrozenia takich rozwiazan transportowych na terytorium swo-
jego kraju. Podobne wyniki uzyskano w Niemczech (73%), Szwajcarii (80%),
Austrii (94%) 1 Wielkiej Brytanii (75%). Wyniki badania przeprowadzonego
przez Rad¢ Europejska wskazuja, ze obawy zwiazane z wdrazaniem transportu
tak duzymi pojazdami wiaza si¢ ze stabymi mozliwos$ciami manewrowania nimi.
Moze to stanowi¢ zagrozenie podczas zmiany pasa ruchu na terenie zabudowa-
nym, gdy kierowca musi pokonywaé zakrety, wydtuza to rowniez drogg hamo-
wania, stwarza problemy przy cofaniu i ogranicza mozliwosci ruchu innych
uzytkownikéw drog [15].

Kolejnym problemem infrastruktury drogowej, ktory teoretycznie moze
stanowi¢ przeszkode we wdrazaniu EMS, jest przejazd przez mosty i wiadukty.
Zwigkszenie maksymalnej dopuszczalnej masy pojazdéw nie miatoby jednak
negatywnego wptywu na wlasnosci wytrzymatosciowe tych obiektow, poniewaz
glownym wskaznikiem jest maksymalny dopuszczalny nacisk na os. Pojazd
z prawidlowo roztozonym obcigzeniem na kazda z osi nie stanowitby zagrozenia
dla wyzej wymienionych obiektow. Warto zauwazyC, ze obiekty te sg czgsto
uzytkowane przez ponadgabarytowe $rodki transportu, ktorych masa catkowita
znacznie przekracza 40 t, a mimo to nie niszczg ich konstrukcji [11]. Wydaje si¢
jednak, ze najwigksza przeszkoda infrastrukturalng do pokonania w celu umoz-
liwienia wdrozenia EMS sg skrzyzowania i ronda.

Autorzy niniejszej pracy zaktadaja, ze wdrozenie tych systemdéw dla samo-
chodéw ciezarowych moze mie¢ pozytywny wplyw na rozwoj tzw. obszaru
trzech moérz, do ktorych nalezy 12 panstw: Austria, Butgaria, Chorwacja, Cze-
chy, Estonia, Lotwa, Litwa, Polska, Rumunia, Slowacja, Stowenia i Wegry,
potozonych migdzy trzema morzami: Battyckim, Czarnym i Adriatykiem,
w ramach koncepcji inicjatywy gospodarczo-politycznej dla tego regionu. Celem
grupy Trdjmorze jest gtdwnie wspotpraca na plaszczyznach: energetycznej, logi-
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styczno-transportowej i informatyczno-telekomunikacyjnej w Europie Srodkowe;.
Najwazniejszymi dokumentami, ktore przedstawiajg cele Inicjatywy Trojmorza, sg
deklaracje z Dubrownika (2016 r.), Warszawy (2017 r.), Bukaresztu (2018 r.)
i Lublany (2019 r.). W deklaracji z Bukaresztu w 2018 roku za trzy gtéwne cele
uznano: zdynamizowanie rozwoju gospodarczego, wzmocnienie spojnosci UE,
wzbogacenie wigzi transatlantyckich [5]. Zaktada sig, ze zastosowanie pojazddéw
modutowych na omawianym obszarze moze przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia kon-
kurencyjnosci transportu towarowego w stosunku do innych sektorow transportu,
zwigkszenia wymiany handlowej miedzy krajami tego obszaru oraz skrocenia
czasu transportu i zmniejszenia kosztow jednostkowych transportu.

Od wielu lat EMS sg testowane w réznych konfiguracjach, a takze wyko-
rzystywane w réznych krajach europejskich [2, 10, 11, 14].

Majac na uwadze wyzej opisane czynniki infrastrukturalne, wydaje si¢, ze
dobrym rozwigzaniem bytoby wdrozenie na obszarze Trdjmorza zestawow EMS
sktadajacych si¢ z trzyosiowego podwozia 8§x2 lub 8§x3 z wozkiem siodlowym
o dtugosci 7,82 m i naczepa o dtugosci 13,6 m. Przyktad takiego systemu ci¢za-
rowek, ktorego dodatkowa zaletg jest mozliwosé¢ jego rozktadu, przedstawiono
na rysunku 4.

37,2t 2x7 2t 6,7t 10,3t 7.2t

2
60t

Rys. 4. Kombinacja wybranej cigzarowki EMS [13]
Fig. 4. Example of an EMS truck [13]

4. ANALIZA CELOWOSCI WDROZENIA EMS NA PRZYKEADZIE
WYBRANEJ FIRMY TRANSPORTOWEJ

Obiekt badan w niniejszych rozwazaniach stanowi firma transportowa zlo-
kalizowana w centralnej czesci Polski. Swiadczy ona ustugi transportowe dla
17 oddzialéw w catej Polsce. Obecnie dostawa przesytek odbywa si¢ za pomoca
ciagnika siodtowego, ktory moze pomiescic¢ 33 europalety. Stawka akceptowana
za kazdy transport wynosi 0,7 euro za kazdy przejechany kilometr pojazdu.
Obecnie ponad 33 europalety dostarczane sg do 5 z 17 oddziatéw, co powoduje
wzrost zapotrzebowania na ilo$¢ pojazdéow. Proponowane zmiany majg zastapic
obecnie uzywane standardowe pojazdy na tych 5 trasach ci¢zarowkami EMS skta-
dajacymi si¢ z pojazdu na 19 palet i pdiciezarowki na 33 palety. Zaklada sie, ze
pojazdy te beda porusza¢ si¢ (zgodnie z obecng infrastrukturg) gléwnie po auto-
stradach i drogach szybkiego ruchu. Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Podsumowanie kosztéw zwigzanych z uzytkowaniem EMS i standardowych zestawow
cigzarowych (ciagnik siodtowy z naczepa) (opracowanie wlasne)
Table 1. Summary of costs associated with the use of EMS and truck with semitrailer (own study)

Rodzaj srodka | Trasa |Liczba Koszty [PLN]
transportu [km] | palet pell(lemto 1 paleta | dzienne | miesigczne | kwartalne roczne
I Standardowy | 38 49 0,12 4,61 225,84 | 5646,23 1693598 | 67752,30
EMS 38 0,08 3,02 147,82 | 3695,58 11086,74 | 44346,96
1 Standardowy | 205 44 0,15 30,08 | 1323,70 | 33092,62 | 99277,86 | 397111,44
EMS 213 0,09 19,65 | 864,65 | 21616,21 | 64848,63 | 259394,52
1 Standardowy | 381 51 0,12 46,30 |2361,27 | 59028,72 | 177094,54 | 708382,35
EMS 433 0,08 34,48 | 1758,67 | 43965,67 | 131,897,01 | 527600,61
v Standardowy | 224 52 0,11 24,38 | 1268,06 | 31701,54 | 95104,62 | 380418,48
EMS 252 0,08 19,02 | 989,18 | 24729,38 | 74188,14 | 296752,56
v Standardowy | 339 45 0,14 | 4831 |2173,98 | 54348,49 | 163045,47 | 652194,45
EMS 339 0,09 31,26 | 1406,58 | 35164,58 | 105491,63 | 421974,90

Przyktadowy wykres poréwnawczy kosztéw transportu standardowego oraz
modutowego (EMS) dla realizowanego procesu transportowego 11 przedstawiono
na rysunku 5.

450000
400000 0
350000 /’
300000
250000
200000
150000
100000

50000

O T T T
Dziennie Miesiecznie Kwartalnie

—&— Standardowy

EMS

Rocznie

Rys. 5. Poréwnanie kosztow transportu standardowego oraz modutowego (EMS) dla wybranego
procesu transportowego (tabela 1 poz. II) (opracowanie wlasne)

Fig. 5. Comparison of costs of standard and modular transport (EMS) for a selected transport
process (Table 1 poz. II) (own study)

Za jeden przejechany pojazdokilometr przyj¢to stawke 4,19 [PLN]. W celu
oszacowania kosztow transportu dla obecnie uzytkowanych pojazdow oraz dla
proponowanych systemow modutowych uwzgledniono odleglos¢ (w km) po-
migdzy poszczegdlnymi dziatami. Obliczono $rednig wartos¢ przejechanych
»kilometrow paletowych”. Analizujac powyzsze wyniki mozna zauwazy¢, ze
wdrozenie pojazdow modutowych w analizowanej firmie pozwala na obnizenie
kosztow transportu (ok. 655000 PLN na rok), czyli prawie 30% caltkowitych
kosztow ponoszonych rocznie przez analizowane przedsigbiorstwo.
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5. PODSUMOWANIE

Wykorzystanie europejskich systemow modutowych w UE ma wptyw na
wzrost efektywnosci transportu w ogodle, a w szczegdlnosci transportu drogowe-
go. Zastosowanie standardowych modutow pozwala na dostosowywanie pojaz-
déw do roznych sytuacji, umozliwia takze kombinacje zestawow w zaleznos$ci
od potrzeb transportowych. Poniewaz niniejsze rozwigzania bazujg na istnieja-
cym wyposazeniu (pojazdach i jednostkach tadunkowych), sa tatwe do wdroze-
nia 1 bardzo tatwe do przestawienia na krotsze kombinacje 1 dostosowania ich do
warunkow lokalnych.

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna wnioskowac, ze:

— szacunkowa analiza ekonomiczna aplikacji EMS dla samochodow ci¢zaro-
wych umozliwia 25-30% korzysci finansowych w poréwnaniu z obecnie sto-
sowanymi zestawami standardowymi,

— wprowadzenie zestawow modutowych spowoduje zmniejszenie liczby stan-
dardowych cigzaréwek, co z kolei spowoduje zmniejszenie nat¢zenia ruchu
drogowego,

— cksploatacja i konserwacja pojazdéw EMS nie bedzie miala negatywnego
wplywu na jakos¢ nawierzchni drogi, poniewaz wydluzony pojazd cigzaro-
wy, o np. o$miu osiach, powoduje takie same uszkodzenia drogi jak standar-
dowe kombinacje pojazdow,

— wzrost nos$nosci o 10% rekompensuje wigksze zuzycie paliwa,

— rozbudowane systemy samochodow cigzarowych pozwalaja na $wiadczenie
ustug transportowych przy uzyciu mniejszej liczby pojazdéw, co prowadzi do
obnizenia kosztoéw spowodowanych wyeliminowaniem 30% pojazdow i sta-
nowisk kierowcow potrzebnych do wykonywania pracy przy uzyciu pojaz-
déw standardowych,

— wprowadzenie pojazdéw EMS do polskiego ruchu drogowego spowoduje
catkowite obnizenie kosztow transportu o co najmniej 15%,

— wdrozenie ciezardwek modutowych nie wymaga istotnych zmian w istnieja-
cej infrastrukturze drogowej, z uwzglednieniem dopuszczenia ich do ruchu
na okreslonych kategoriach drog,

— korzystanie z pojazdéw z systemem EMS moze wigzaé si¢ z problemami
z manewrami, spowodowanymi jego wydtuzong dlugoscia i ograniczong wi-
docznoscia kierowcy, zwlaszcza podczas skrgcania w prawo, wyprzedzania
lub cofania,

— wdrozenie EMS na obszarze Trojmorza moze mie¢ pozytywny wplyw na
rozwoj transportu na tym obszarze, a tym samym przyczynic si¢ do zwigk-
szenia konkurencyjnosci transportu towarowego w stosunku do innych $rod-
koéw transportu,

— wprowadzenie koncepcji modutowej pozwoli na zwigkszenie wymiany han-
dlowej miedzy krajami Tréjmorza oraz skrdcenie czasu transportu i zmniej-
szenie kosztéw transportowych.
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Biorac pod uwagg wszystkie omowione powyzej aspekty, mozna stwier-
dzi¢, ze wdrozenie systemow modulowych w ruchu drogowym na terytorium
kraju oraz obszaru Trojmorza jest pozagdanym rozwigzaniem, poniewaz zapewni
mozliwo$¢ zwigkszenia zdolnosci transportowych pomigdzy krajami uczestni-
czgcymi, przy jednoczesnym zmniejszeniu kosztow wymiany handlowe;j.

Ponadto korzystanie z ,,pociagdw drogowych” zniweluje negatywny wplyw
transportu na srodowisko naturalne, co w porownaniu z iloscig wykonywanych
przewozow ma istotne znaczenie. W panstwach Unii Europejskiej, ktére wdro-
zyly te koncepcje, stwierdza si¢ jej pozytywny wpltyw na srodowisko naturalne,
jak réwniez na bezpieczenstwo drogowe.

Zaklada sig, ze dalszy rozwdj stosowania koncepcji modulowej w Europie
bedzie miat globalny wpltyw na efektywno$¢ transportu oraz przyczyni si¢ do
wymiernych korzysci dla srodowiska naturalnego.
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INFRASTRUCTURAL CONDITIONS
FOR THE IMPLEMENTATION OF EMS MODULAR
SYTEMS IN MOTOR ROAD

Abstract: The purpose of the analyze is the possibility and legitimacy of imple-
menting modular vehicles for freight transport. The article presents legal regula-
tions and types of modular vehicles used in some European countries and on other
continents. The publication includes the advantages and disadvantages associated
with the use of this type of vehicle. Issues related to the conditions of technical in-
frastructure for EMS (European Modular Systems) were also presented, aspects of
road safety, exhaust emissions and fuel efficiency related to the implementation of
modular vehicles. The final part of the study presents an example of the use of
EMS in a real transport company and the benefits resulting from them.

Key words: modular systems, efficiency, road train, infrastructure, safety
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