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BEZZALOGOWE STATKI POWIETRZNE
— GENEZA, TERAZNIEJSZOSC I PRZYSZLEOSC

Streszczenie: W pracy przedstawiono histori¢ oraz zastosowanie bezzatogowych
statkow powietrznych, pobudki jakimi kierowali si¢ konstruktorzy i wynalazcy
oraz mniej lub bardziej udane wyniki ich poczynan. Opracowanie zawiera zarOwno
pierwsze projekty, czgsto nieudane, jak i konstrukcje, ktore wznosilty si¢ w powie-
trze. Przedstawiono rowniez najnowsze konstrukcje militarne wyposazone w zaa-
wansowane systemy nawigacyjne i bojowe z pelnym sukcesem wykonujace zadane
misje. Kierunki rozwoju platform oraz podstysteméw BSP zamykaja cato$¢ publi-
kacji.

Stowa kluczowe: dron, bezzalogowy statek powietrzny

1. WSTEP

Bezzatogowe statki powietrzne zwane powszechnie dronami powstaty
w celu realizacji wielu potrzeb; bezpieczenstwa cztowicka, gabarytow jednostki
latajacej, zwickszenia mozliwosci warunkow dziatania, zasiggu, wielofunkcyj-
nosci itp.

Definicja: Bezzatogowy statek powietrzny (ang. unmanned aerial vehicle,
UAYV), bezzatogowy system powietrzny (ang. unmanned aerial system, UAS),
dron — statek powietrzny, ktory nie wymaga do lotu zatogi obecnej na poktadzie
oraz nie ma mozliwosci zabierania pasazerow, pilotowany zdalnie lub wykonu-
jacy lot autonomicznie.

Zapotrzebowanie na tego typu urzadzenia jest bardzo szerokie: wojskowe
taktyczne i1 do dziatan ofensywnych, badania glgbinowe, medycyna, stuzby gra-
niczne i celne, straz pozarna, policja 1 inne stuzby porzadkowe, straz lesna,
transport, monitoring, rolnictwo, geodezja, fotografia, rekreacja i zabawa itp.

2. HISTORIA DRONOW

Od czasu kiedy bracia Wright dokonali pierwszego udanego lotu, cztowiek
chcial wykorzysta¢ samoloty do zastosowan wojennych. Tam gdzie nie byto
czasu na przygotowywanie pasa startowego potrzebne byly pojazdy pionowego
startu. Pierwsze tego typu konstrukcje probowat utworzy¢ Leonardo Da Vin-
ciito chyba jego powinnis$my okrzykna¢ tworcg koncepcji helikoptera. Niestety
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za czasow Leonarda owczesne konstrukcje wzbijaty sie¢ w powietrze jedynie na
kilkanascie sekund.

Przez okres przeszto dwoch stuleci koncepcji helikoptera nie zarzucono.
Konstrukcje tego typu powstawaly, lecz w rzadziej spotykanym niz obecnie
uktadzie koaksjalnym. Taka konstrukcja nie ma ogona i tylnego rotora. Si-
ta powodujaca obrot kadluba pochodzaca od jednego glownego wirnika jest
rownowazona drugim wirnikiem, umieszczonym w jednej tej samej osi, napg-
dzanym tym samym silnikiem, ale obracajacym si¢ w przeciwng stron¢. Koncept
takiego helikoptera powstat juz w XVIII wieku, a jego autorstwo przypisuje si¢
Michaitlowi Lomonosowowi — rosyjskiemu uczonemu, tworcy Uniwersytetu
Moskiewskiego. Najprawdopodobniej to on po raz pierwszy stworzyl model
helikoptera o uktadzie wspotosiowym i1 w 1754 roku zaprezentowat go przed
Rosyjska Akademig Nauk.

W Wielkiej Brytanii w 1796 roku model helikoptera w takim uktadzie zbu-
dowatl sir George Cayley, natomiast w 1859 roku projekt helikoptera o takim
uktadzie wirnikéw zostal opatentowany przez Henry’ego Brighta. Wspomniany
sir G. Cayley juz w 1843 roku przedstawit koncept wielowirnikowca w uktadzie
hybrydowym, w ktérym zastosowano 4 $migla zestawione w parach w uktadzie
koaksjalnym. Nosit nazwe ,,Aerial Carriage” (rys. 1) [1].

Rys. 1. Aerial Carriage
Fig. 1. Aerial Carriage
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Jesliby nie trzymac si¢ kurczowo dzisiejszej definicji drona, to dalekiego
krewnego wspotczesnych MQ-1 Predator i MQ-9 Reaper znajdziemy juz w XIX
wieku, kiedy w czasie powstania, jakie w 1848 roku wybuchto we Wtoszech,
austriackie okrety zablokowaly miasto Wenecja od strony morza. Przedsigwzigto
wtedy probe zbombardowania miasta za pomocg balonéw na ogrzane powietrze,
ktére mialy za zadanie zrzuci¢ nad miastem tadunki wybuchowe. Plan na owe
czasy byt catkiem dobry, jednak nie uwzglgdniat w swych zatozeniach zmienno-
$ci warunkow pogodowych. Wypuszczone z okretu Vulcano balony poczatkowo
zgodnie z zatozeniami lecialy w stron¢ miasta, ale wiatr zawrocit je z drogi
1 w rezultacie akcja zakonczyla si¢ fiaskiem [2].

Geneza bezzalogowych statkow powietrznych jest znacznie szersza niz
mozna by przypuszczac. Pierwsze wzmianki pochodza z okresu wojny secesyj-
nej, kiedy to prof. Thaddeus S. C. Lowe przybywa do Biatego Domu na zapro-
szenie Abrahama Lincolna. 16 lipca 1861 roku nadano tam pierwszy telegram
drogg radiowg. Fenomen wydarzenia polegat na tym, ze profesor znajdowat si¢
160 metrow nad ziemig.

Calosc¢ przedsiewzigcia odbylta si¢ w tym samym czasie co przemarsz wojsk
Unii w odlegtosci 40 km od Waszyngtonu, gdzie miata stoczy¢ bitwe z Konfede-
ratami. Thaddeus Lowe miat przekonaé prezydenta o uzytecznosci statkow po-
wietrznych jako $§rodkow bojowych.

Lincoln nie byt pierwszym, ktory brat pod uwage statki powietrzne w stra-
tegiach wojennych. Juz w latach 90. XVIII wieku, Napoleon Bonaparte korzy-
stal z nich do rekonesansu przed bitwa oraz mapowania terenu. Zastosowanie
ich bylo bardzo pragmatyczne, poniewaz pozwolito uzyskaé przewage wobec
przeciwnika w sferze przygotowania zaplecza logistyczno-strategicznego przed
manewrami.

Profesor Lowe wraz z operatorem telegrafu, korzystajac z tacznosci prze-
wodowej wystali z poktadu balonu ,,Enterprise” pierwszy w historii komunikat z
powietrza wystany drogg elektroniczng. Trzy dni p6zniej Lowe przeprowadzat
rozpoznanie z powietrza podczas bitwy, zauwazajac to czego naziemny wywiad
nie byl w stanie zobaczy¢. Pomimo zdobycia tak bardzo przydatnych informacji
ze wzgledu na btedy w dowodzeniu Unia poniosta porazke [3].

Poczatkiem prawdziwej ery drondéw mozna nazwac, pierwsze urzadzenie,
ktore $wiat zobaczyt w 1898 roku autorstwa Nikoli Tesli. Na wystawie w Madi-
son Square Garden zaprezentowal pierwszy pojazd sterowany drogg radiowa,
a wiec pierwszy dron. Urzadzenie Tesli nazwane teleautomatonem (rys. 2) byto
todzig. Sterowano nim za pomocg skomplikowanego panelu, poprzez kilka cze-
stotliwosci radiowych [4].
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Rys. 2. Teleautomaton
Fig. 2. Teleautomaton

W kolejnych latach rozwijano sposoby zdalnego sterowania. Brytyjczycy
podczas 1 wojny $wiatowej sterowali todzig strumieniem $wiatta z reflektora.
Wynalazcy udato si¢ uruchomi¢ jednostke z odlegtosci 2,7 km w dzien i z odle-
glosci 8 km w nocy. Prac w tym kierunku jednak nie kontynuowano.

Swiat z gory chcial tez widzie¢ George Lawrence w kwietniu 1906 roku,
kiedy to trzgsienie o sile 7,8 w skali Richtera zrownato z ziemig San Francisco.
Lawrence byl ekspertem od latawcow, ktore z powodzeniem wykorzystat
W rejestracji panoramy miasta zniszczonego przez zywiol. Za pomoca skompli-
kowanego uktadu latawcow, przeciwwag oraz 1,5 km kabla Lawrence wyzwolit
migawke w aparacie fotograficznym.

Maszyna Paula Cornu z 1907 roku — dwuwirnikowiec (rys. 3) jest uznawa-
ny za pierwsza tego typu maszyne, ktora uniosta na swoim pokladzie cztowieka.
Lot trwal 20 sekund i osiggnigto putap 30 cm. Cornu odbyt jeszcze kilka takich
lotow, ale bez sukcesdw. Ostatecznie konstruktor pierwszego zatogowego dwu-
wirnikowca zajat si¢ produkcjg rowerow [1].

Rys. 3. Dwuwirnikowiec Paul'a Cornu
Fig. 3. Paul Cornu helicopter



Bezzalogowe statki powietrzne — geneza...

Bracia Jacques i Louis Bréguet oraz Charles Richet tego samego roku nie-
zaleznie od Paula Cornu zbudowali swoj pierwszy quadrocopter — projekt nosit
nazwe Bréguet-Richet Gyroplane (rys. 4). Maszyna oderwata si¢ od ziemi, lecz
niestety byla bardzo niestabilna, nie potrafita utrzymac si¢ w powietrzu na dtuzej
a dodatkowo musiata by¢ podtrzymywana przez kilka oséb. W przeciwienstwie
do tworu Paula Cornu — unosita jedynie swoj wlasny cigzar. Mimo to osiggni¢-
ciem i zarazem novum bylo wykorzystanie az osobnych 4 wirnikow.

Rys. 4. Bréguet-Richet Gyroplane
Fig. 4. Bréguet-Richet Gyroplane

Juz w 1916 roku w Wielkiej Brytanii narodzit si¢ pomyst sterowanych ra-
diowo samolotow, majagcych za zadanie taranowanie niemieckich Zeppelinow.
Pomyst niezty, zwtaszcza Ze zestrzelenie sterowca wcale nie byto tatwe. Pojawi-
ty si¢ problemy natury technicznej — technologia nie nadazata za pomystami
konstruktorow. Proby prototypu o nazwie Ruston Proctor AT pokazaty jednak,
ze zdalne kontrolowanie samolotu jest mozliwe.

Wraz z zakonczeniem pierwszej wojny swiatowej rozwdj zdalnie sterowa-
nych, latajacych maszyn wyhamowat. W ciagu kilku kolejnych lat w USA pro-
bowano rozwija¢ samolot Hewitt-Sperry. Jednak pomimo postepoéw najwazniej-
szym problemem byto ladowanie samolotu sterowanego radiowo. Po wielu
kraksach rozwijanie tego projektu przerwano w 1927 roku.

Z biegiem kolejnych lat zainteresowanie zdobywaty maszyny jednorazowe-
g0 uzycia. Brytyjska marynarka wojenna w latach 20. rozpoczgta proby maszyn
o nazwie Long Range Gun with Lynx engine, ktore wystrzeliwane z okretow
mialy stuzy¢ jako bron dalekiego zasiggu. Odnotowano 7 udanych startow. Suk-
cesy jednak przy¢mita mizerna celnos¢ — najlepszy wynik to niestety kilka ki-
lometréw od wyznaczonego celu.
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W 1920 roku powstata maszyna latajgca Oechmichen No.2 (rys. 5) projektu
Etienne Oehmichen'a, ktéra dawta nadzieje na szersze wykorzystanie wielowir-
nikowcow w lotnictwie. Oehmichen No.2 ustanowil najpierw rekord dtugosci
lotu na 360 metréw, a nastgpnie w tym samym roku dystans 1 km po okregu
w czasie 7 minut 40 sekund [1].

Rys. 5. Oehmichen No.2
Fig. 5. Oehmichen No.2

W 1922 roku Georde de Bothezat wraz z Ivan Jerome wykonali pierwsze
loty quadrocopterem o nazwie Jerome-de Bothezat Flying Octopus (rys. 6). Mi-
mo kilku udanych lotow probnych projekt zostat odrzucony przez wojsko z racji
kiepskiej stabilno$ci maszyny podczas lotu.

Rys. 6. Jerome-de Bothezat Flying Octopus
Fig. 6. Jerome-de Bothezat Flying Octopus

W 1933 roku Belg Nicolas Florine wykonat §-minutowy lot swoim dwu-
smigtowym helikopterem, wznoszac si¢ na putap 6 m.

Lata 30. ubieglego wieku staty si¢ przetomowymi w historii bezzatogowych
statkdw powietrznych. Wtedy bowiem Brytyjczyk Reginald Denny, aktor kto-
remu niestety nie udala si¢ kariera na wielkim ekranie postanowil zaja¢ si¢ nieco
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innym biznesem, mianowicie sprzedaza zabawek. Nie miat jednak na mysli lalek
czy drewnianych klockow. Denny oferowat dzieciom, a w zasadzie ich bogatym
rodzicom najnowsze zdobycze techniki, a wsrod nich sterowane radiowo samo-
loty. Kiedy w 1934 roku zabawkowy interes si¢ rozkrecit, Denny wpadt na po-
myst, aby zbudowa¢ modele wicksze, bardziej zaawansowane i zaoferowac je
armii. Mialy one shuzy¢ za ruchome cele do szkolenia obstug dziat przeciwlotni-
czych. W 1935 roku firma Reginald Denny Industries zaprezentowata prototy-
powego drona — RP-1, czyli Radioplane One (rys. 7).

Rys. 7. Radioplane One
Fig. 7. Radioplane One

W tej samej roli co Radioplane One wystepowaly samoloty de Havilland
Tiger Moth, z czaséw pierwszej wojny swiatowej ktdre po doposazeniu w apara-
ture pozwalajaca na sterowanie radiowe zyskaty nazwe Queen Bee. Zespot kon-
struktorow udoskonalajacy te maszyny w 1936 roku po raz pierwszy zaczat na-
zywaé je dronami. Wraz z wybuchem II WS postep technologiczny znéw gwat-
townie przyspieszyl, rosngce potrzeby szkoleniowe spowodowaty, ze USA,
szkolaca zalogi jednostek przeciwlotniczych, zaczela potrzebowaé znacznie
wigcej takich wlasnie zdalnie sterowanych maszyn.

Trzy lata pozniej, w 1938 roku, przedsigbiorczemu Brytyjczykowi udato si¢
zorganizowaé pokaz dla amerykanskiej armii. Jednak mimo Ze jego samolocik
po kilkunastu minutach lotu rozbit si¢, wywarl na tyle dobre wrazenie na obser-
watorach, ze wojsko podpisato umowe na zbudowanie trzech nowych prototy-
pow. Poniewaz postawione w umowie wymagania co do wysokosci i predkosci
lotu, ktorych RP-1 nie spelial, Denny (niemajacy wyksztalcenia technicznego)
zaprosil do wspolpracy inzynierow m.in. Waltera Rightera zwigzanego z Lock-
heedem. I to wlasnie Righterowi, ktdry pozniej pracowal m.in. przy projekcie
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HK-1 Hughes Flying Boat, najwickszego na $wiecie drewnianego samolotu,
udato si¢ skonstruowac¢ naped spelniajacy zaktadane wymagania. Efektem prac
byl model RP-2 przedstawiony zamawiajgcemu w marcu 1939 roku. Poniewaz
projekt zyskat aprobate, btyskawicznie, gdyz w nieco ponad rok, powstaly dwie
ulepszone wersje RP-2, czyli RP-3 i RP-4. Gdy modelowi RP-4 udato si¢ osia-
gna¢ oczekiwang przez armi¢ predkosé lotu 190 km/h, w 1941 roku US Army
zamowita kilka tysiecy seryjnych drondéw, ktore otrzymaly oznaczenie RP-5
(rys. 8). W okresie od 1941 do 1945 roku amerykanska armia odebrata ich pra-
wie 15 tys. sztuk. RP-5, czyli pierwszy seryjnie produkowany wojskowy dron
wdrozony do stuzby, miat silnik o mocy 6 KM, rozpietos¢ skrzydet 372 cm
1265 cm dhugosci, wazyt 47 kg [2, 5].

Rys. 8. OQ-2 Radioplane RP-5
Fig. 8. OQ-2 Radioplane RP-5

Ciekawostka jest to, ze wlasnie w fabryce gdzie powstawaty OQ-2 (RP-5) fo-
tograf David Conover, wystany tam przez oficera Ronalda Reagana, przysztego
prezydenta USA, sfotografowat przy linii montazowej Normg Jeane (rys. 9). Foto-
geniczna brunetka juz rok pozniej porzucita prace przy montowaniu drondéw, prze-
farbowata wlosy na blond i rozpoczgta kariere jako Marilyn Monroe [2].
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Rys. 9. Norma Jeane (Marylin Monroe) przy linii montazowej RP-5
Fig. 9. Norma Jeane (Marylin Monroe) at the assembly line RP-5

Okres II wojny $§wiatowej to czas, kiedy mysl techniczna byla skoncentrowa-
na na utworzeniu szybkich mysliwcow, ktore mialy zdecydowanie szersze zasto-
sowanie bojowe. Nie znaczy to, ze zrezygnowano z testow maszyn wielowirniko-
wych. Przyktadem sa niemieckie hybrydy: samoloto-helikopter z dwoma silnika-
mi — FW-61 z 1937 roku (rys. 10) oraz Fa-223 ,,Drache” z 1940 roku (rys. 11).
Maszyny te braty czynny udziat w II wojnie $wiatowej. W tym samym czasie do
shuzby trafity pierwsze maszyny, ktére mozna uzna¢ za odpowiednik wspodtcze-
snych dronow bojowych. W przeciwienstwie do 6wczesnych konstrukcji nie byty
to cele dla artylerii ani réwniez typowe bomby kierowane, ale pelnoprawne samo-
loty, wyrdzniajace si¢ tym, ze ich ostatnig misjg miat by¢ atak bez zatogi na po-
ktadzie (podczas startu na poktadzie byli pilot i mechanik, opuszczali oni jednak
samolot na spadochronach po wyprowadzeniu go na okreslony putap).

Rys. 10. FW-61
Fig. 10. FW-61
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Rys. 11. FA-223 Drache
Fig. 11. FA-223 Drache

W 1944 roku Amerykanie rozpoczeli dwa niezalezne, cho¢ bardzo podobne
projekty — Afrodyta (projekt amerykanskiego lotnictwa wojskowego) i Anvil (reali-
zowany przez marynarke wojenng). Oba zaktadaty podjely przeprojektowanie wyco-
fanych ze stuzby bombowcoéw B-17 i B-24 — na latajace, zdalnie sterowane bomby.
W B-17 nowatorskim rozwigzaniem byty dwie kamery transmitujace obraz do leca-
cego wyzej samolotu bazy. Jedna z nich umieszczona w kabinie, pozwalata na kon-
trole przyrzadow poktadowych, a druga pokazywata obraz sprzed samolotu. Pomimo
odbycia kilku misji bojowych nigdy nie udato si¢ precyzyjnie trafi¢ do celu.

W 1956 roku powstat wojskowy napedzany dwoma silnikami wielowirni-
kowiec. Jego autorami byli George de Bothezat i Ivan Jerome (ci sami, co
w przypadku Jerome-de Bothezat Flying Octopus), a maszyna nosita nazwe
Convertawings Model A Quadrotor (rys. 12). Niestety projekt nie wzbudzit zain-
teresowania armii.

Rys. 12. Convertawings Model A Quadrotor
Fig. 12. Convertawings Model A Quadrotor
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Przez krotki okres — od 1958 do 1960 roku — armia amerykanska testowata bar-
dzo interesujacy sprzet o nazwie The Curtiss-Wright VZ-7 “Flying Jeep” (rys. 13).

Rys. 13. The Curtiss-Wright VZ-7 “Flying Jeep”
Fig. 13. The Curtiss-Wright VZ-7 “Flying Jeep”

Prawdziwym protoplasta nowoczesnych dronéw w rodzaju Predatora byty
izraelskie Scout i Pioneer — drony-szybowce z lat 70. i 80. RQ-2 Pioneer
(rys. 14) to wspoélna inicjatywa Izracla i USA. Produkcje rozpoczeto w 1985
roku. Dzi$ amerykanskie wojsko nie wyobraza sobie $wiata bez dronow takich
jak Predator (rys. 15) czy Reaper (rys. 16). Sa tansze, bardziej ekonomiczne
1 tatwiejsze w transporcie niz tradycyjne samoloty. Nie stwarzajg zagrozenia dla
pilota. Co trzeci amerykanski wojskowy samolot to dron — Pentagon ma okoto
11 tys. takich maszyn r6éznego typu [4].

Bezzatogowe statki powietrzne (unmanned aerial vehicle — UAV), drony
czy po prostu bezzatlogowce, majg dzi§ w wyposazeniu chyba wigkszos¢ armii
na $wiecie. Panstwa zamozniejsze mogg si¢ poszczyci¢ konstrukcjami rdéznych
wielkosci oraz typow. Od maszyn o masie kilku ton, pulapie kilku kilometrow
i czasie lotu nawet kilkanascie godzin, po takie, ktore wazg zaledwie kilkanascie
gramow, majg kamere i mogg pracowac nawet do 30 minut.
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Rys. 14. RQ-2 Pioneer
Fig. 14. RQ-2 Pioneer

Rys. 15. MQ-1 Predator
Fig. 15. MQ-1 Predator
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Rys. 16. MQ-9 Reaper
Fig. 16. MQ-9 Reaper

Dlaczego na poczatku XX w. nie zbudowano helikoptera z tylnym rotorem
na ogonie? Proby takich konstrukcji oczywiscie byty podejmowane, ale nie byly
to spektakularne sukcesy. Sktadato si¢ na to wiele czynnikéw. Przede wszystkim
taki uktad byt zbyt skomplikowany i mato efektywny. Tylny wirnik na ogonie
absorbowat do 15% mocy silnika nie tworzac przy tym zadnej sily no$nej, nie
powodowat réwniez pochylenia maszyny, aby mogta poruszac si¢ do przodu lub
do tylu. Shuzyt tylko do niwelacji rotacji kadluba. Kolejnym argumentem byto
to, ze gldowny wirnik w tym uktadzie ttoczy powietrze wprost na kadtub, przez
co zn6éw traci sporo na efektywnosci. Kolejna niedogodnos¢, ktora stanowita
spory problem, wynikala z technologii jaka byta w tamtych czasach dostepna.
Przy zastosowaniu jednego wirnika, jego topaty musiaty by¢ dlugie, a zatem
rowniez duzo ci¢zsze. Trudno bylto je produkowaé, problemem stawat si¢ ich
naped. Silnik musiat mie¢ wigkszg moc, aby moc obraca¢ duzymi cigzkimi topa-
tami z duza predkoscig. Byty to czasy poczatkow lotnictwa, a wigc i dostep do
silnikow nie byt wtedy tak szeroki jak dzi§. Bracia Wright w 1903 roku do swo-
jego Flyera zastosowali juz silnik z dwoma przeciwbieznymi $migtami. Byl to
platowiec, ktory gtowng site nosng wytwarzat na skrzydtach. W wielowirnikow-
cach cala sita nosna musiata zosta¢ wytworzona przez topaty $migiet. Dlatego
inzynierom lotnictwa, ktorzy pracowali nad wielowirnikowcami latwiej byto
uzywa¢ mniejszych $migiet umieszczonych z dala od centrum maszyny. Owcze-
sne konstrukcje przewaznie byly napedzane jednym silnikiem, a moc na rotory
przekazywana byta poprzez specjalne pasy lub przektadnie.
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Podsumowujac, pierwsze proby budowy wielowirnikowcow w uktadzie
niekoaksialnym — z wirnikami na osobnych osiach, rozmieszczone z dala od
siebie — zaczeto prawdopodobnie podejmowaé we Francji w pierwszej dekadzie
XX wieku. Wowczas wielowirnikowce miaty jedng, ale znaczacg wadge: byly
niestabilne i niewiele dato si¢ z tym zrobié¢. Lata¢ dzi§ quadrocopterem zdalnie
sterowanym bez jakiegokolwiek kontrolera, akcelerometru, kompasu, zyrosko-
pu, barometru czy tak powszechnego dzis systemu GPS to spore wyzwanie. Sto
lat wezesniej — maszyna byta kilkanascie razy wigksza, zatlogowa, napgdzajaca
wszystkie Smigla za posrednictwem jednego tylko silnika, komputerem pokta-
dowym byt pilot, ktory dzigki prostym przektadniom proébowat utrzymacé stabil-
ny poziom lotu sterujac obrotami kazdego z wirnikow. Mimo ze brzmi to jak
science fiction, to tamtym pilotom naprawd¢ udawato si¢ tego dokonywacé. Nie-
stety cala uwaga i sily pilota skoncentrowane byly stablizowaniu maszyny.
Z tego wzgledu przerywano wiele projektow, wykorzystujacych pierwsze wie-
lowirnikowce do celéw militarnych, a w rezultacie nie przyjety sie, ani w cywil-
nym ani sportowym czy nawet rekreacyjnym lataniu.

Koncepcja multirotorow ewoluowata w strong hybryd powstaltych w wyni-
ku potaczenia $miglowcow z samolotami. Co do klasycznych wielowirnikow-
cOw teraz, po kilkudziesi¢ciu latach, postep technologiczny nareszcie pozwala
na zmniejszenie kosztow elektroniki, tworzenie kontroleréw lotéw sterujacych
jednoczesnie czterema lub wigkszg liczbg $migiet oraz miniaturyzacje maszyn.
Wielowirnikowce wracajg do task i dzi§ stanowig najpopularniejsza kategorie
wsréd drondw cywilnych [6].

Od przetomowego momentu nadania sygnatlu przez Lowe’a bardzo wiele
si¢ zmienito. Usunigto pilota z poktadu, pozbyto si¢ kabla, zredukowano wage
1 rozmiar. Jedno co si¢ nie zmienito to — ludzie dalej chca oglada¢ $wiat z lotu
ptaka. Lawrence potrzebowat az kilku tygodni, aby uzyska¢ zadowalajacej jako-
$ci ujecie. Dzi§ w kilka chwil mozemy uwieczni¢ praktycznie kazde wydarzenie
z kazdej perspektywy. Drony wyewoluowaty, dajagc nam to, o czym Lawerence,
Lowe i inni pionierzy awioniki mogli tylko marzy¢.

3. PODSUMOWANIE

Jak mozna zauwazy¢, historia drona (we wspolczesnej postaci) jest wzgled-
nie krotka, ale uniwersalnos$¢ 1 mozliwosci zastosowan bezzatogowych statkow
powietrznych sg bardzo szerokie i wraz ze $wiatowym rozwojem technologicz-
nym stale rosng. Firmy przescigaja si¢ na polu zdalnego sterowania i tacznosci,
powstaja systemy, ktorych doktadnosci pozycjonowania oraz jakos$¢ przesyla-
nych sygnatow sa na poziomie, o ktéorym jeszcze nie dawno moglismy tylko
pomarzy¢. Produkowane sg coraz to doskonalsze materiaty konstrukcyjne, 1zej-
sze 1 wytrzymalsze, a na przestrzeni kilku ostatnich lat zauwazy¢ mozna ogrom-
ny skok w dziedzinie napedow stosowanych w konstrukcjach bezzatogowcow,
produkuje si¢ silniki o wigkszej sprawnos$ci, baterie czy ogniwa paliwowe
o coraz lepszych parametrach. Ciagly rozwd6j konstrukcji drondéw, postep techno-
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logiczny i1 dazenie cztowieka do ulepszania istniejgcych juz rozwigzan wieszczy,
iz juz w kilku najblizszych latach spodziewac si¢ mozemy dalszego poszerzania
spektrum zastosowan, dalszej minimalizacji masy, zwigkszenia dlugotrwatosci
1 bezpieczenstwa lotu.
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UNMANNED AERIAL VEHICLES
— GENESIS, PRESENT AND FUTURE

Summary: This elaboration shortly presents the use and history of unmanned aeri-
al vehicles, the motivations of designers and inventors, and the more or less suc-
cessful results of their actions. The study contains both the first projects, often un-
successful, and structures that got up into the sky. The whole study is closed by the
latest military constructions equipped with advanced navigational and combat sys-
tems which perform assigned missions successfully. The development directions of
UAYV platforms and sub-systems close the entire publication.

Key words: drone, unmanned aerial vehicle
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